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Schallisolierender Hitzeschutzschild 





Die Erfindung betrifft einen schallisolierenden 
Hitzeschutzschild, insbesondere far Kraf tf ahrzeuge, mit 
einem aus Aluminium* hergestellten Trager, einer 
. Schallabsorptionsschicht und einer aus Aluminium 
herges.tellten Warmeabschirmung; 

Derartige Hitzeschutzschilde sind in verschiedenen 
Ausftihrungen befcannt. Sie werden zum Beispiel in 
Kraftfahrzeugen eingesetzt, uiti die vom Auspuf ftopf und . 
anderen Teilen der Auspuf fanlage ausgehende warme- 
strahlung von der Fahrzeugkarosserie fernauhalten und 
gleichzeitig eine wirksame Schallisolierung zuarzielen* 
Herkommliche Hitzeschutzschilde bestehen aus einem 
tragenden Aluminiumblech, einer inneran Dammschicht aus 
mineral ischen Fasern, beispielsweise Glas-, Gesteins- 
oder Keramikfasern, und einer abschliefienden Aluminium- 
folie. Aufgrund der Verwendung unterschiedlicher 
Werkstoffe fifir Dammschicht und Tragerschichten ist das 
sortenreine Recycling herkommlicher Hitzeschutzschilde 
relatiy aufwendig. 

In der DB 43 29 411 C2 ist ein Wdrme- und Schalldamm- 
Material beschrieben, das zur Erleichterung seines 
Recyclings als Einstof fprodukt ausgef&hrt und als 
Hitzeschutzschild im Automobilbau einsetzbaur ist. Das 
Material besteht aus mehreren Alurniniumf olien, die 
jeweils ein wellenf ormiges Prof il -aus parallelen 
wellenbergen .und Wellentalem aufweisen, wobei in den 
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Wellentalem jeweils Zwickel eingefaltet sind- Die 
Aluminiumfolien liegen tiberkreuz frei aufeinander und 
sind nur randseitig mittels einer aus Druckpunkten 
bestehenden Naht verbunden. Dieses bekannte Material mag 
zwar eine gute Warmeabschirmwirkung haben, sein Schall- 
absorptionsvermogen wird jedoch.eher unbef riedigend sein, 
da die Aluminiumfolien keine Schallwellen 'durchlassende 
Perforation aufweisen. 

Der vorliegenden Erf indung liegt die Aufigabe zugrunde, 
einen schallisolierenden Hitzeschutz'schild der eingangs 
genannten Art zu schaf fen, der sowohl eine hohe W&rme- 
abschirmwirkung ale auch ein hohes Schallabsorptions- 
vermogen besitzt und sich einfach recyceln lasst . 

Dieae Aufgabe wird erf indungsgemafi durch den Hitze- 
schutzschild mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
. Vorteilhaf te und bevor2ugte Ausgestaltungen der Erf indung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Der erf indungsgemaSe Hitfceschutzschild besteht im 
wesentlichen aus einem aus Aluminium hergestellten 
Tr&ger, einer Schallabsorptionsschicht und einer aus 
Aluminium hergestellten Warmeabschirmung, wobei die 
Schallabsorptionsschicht aus mehreren zu einer durch- 
lassigen Matte verpressten Lagen aus Aluminiumgewirke 
gebildet ist. 

Da alle Elemente des erf indungsgemaJSen Hitzeschutz- 
schildes ausschliefilich aus Aluminium hergestellt sind, 
liegt ein einfach zu recycelndes Binstof f produkt vor. Die 
aus mehreren Lagen Aluminiumgewirke gebildete matten- 
artige Schallabsorptionsschicht verleiht dem Hitzeschutz- 
echild ein hohes Schallabsorptionsvermogen. Die aus 
Aluminium hergestellte w&rmeabschirmung stellt eine hohe 
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Warmeabschimwirkung sicher, wobei allerdings auch der 
perforierte Trager aus Aluminium und die Schall- 
absorptionsschicht zur Warmeabschirmung mit beitragen. 
pie Warmeabschirmung karin aus einem Aluminiumblech oder 
vorzugsweise einer Aluminiumf olie bestehen,* 

PO.r die Schallabsorptionsschicht v/ird vorzugsweise ein 
Aluminiumgewirke in Form einer Einf adenmaschenware ver- . 
wendet. Die Maschenweite sowie die Maschenstruktur sines 
solchen Aluminiumgewirkes lassen sich relativ einfach 
variieren. Durch die Variation von Maschenweite und 
Mas chens truktur lasst sich die Porosit&t 'bzw. Durch- 
lassigkeit der Schallabsorptionsschicht und damit deren 
Schallabsorptionsvermogen verandem. In diesera Eupammen- 
hang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das 
Aluminiumgewirke derart ausgebildet ist, dass der 
mittlere Abstand zwischen zwei auf einander f olgenden 
Maschenstabchen grSlSer oder kleiner ist, als der mittlere 
Abstand zwischen den beiden Schenkeln einer Masche. Eine 
weiteire vorteilhafte Ausgestaltung besteht insbesondere 
darin, dass das Aluminiumgewirke unterschiedlioh breite 
Masctienst&bchen und/oder unterschiedlioh* breite Maschen- 
reihen aufweist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere 
Aus fuhrungsbei spiel© darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen in nieht maSstabsgerechter 
Darstellung: 

Fig- 1 eine Schnittansicht eines Hitzeschutzschildes 
zwischen einem Auspufftopf und einem 
Karosserieboden eines Kraf tf ahrzeuges; 
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Fig- 2 eine Draufsicht auf einen Abschnitt ainer 

mattenartigen Sahallabsorptionsechicht eines 
erf indungsgema£en Hitzeschut zschildes ; 

Fig. 3 eine schematise*!© Darstellung eines Abschnitts 
einer einzelnen Lag© eines Alutniniumgewirkes ; • 

Fig. 4 eine Schnittansicht eines Hitzeschutzschildes 

gem&£ einer zweiten Aus fmirungs form zwischen einem 
Auspufftopf und einem Karosserieboden eines 
Kraf tf ahrzeuges ; und 



5 eine Schnittansicht eines Hitzeschut zschildes 

gemaS einer zweiten Ausf uhrungsf orm zwischen einem 
Auspufftopf und einem Karosserieboden eines 
Kraf tf ahrzeuges * 

Fig> 1 zeigt in schematischer Darstellung einen warms - 
und'schallemittierenden Auspufftopf 1 eines Kraf tf ahr- 
zeuges . Der Auspufftopf 1 ist gegenQber einem Bodenblech 
2 des Kraf tf ahrzeuges durch einen raulden- bzw. schalen- 
formig ausgebildeten Hitzeschutzschild 3 abgeschirrat der 
zugleich schallisolierend wirkt- Der nicht maJSstabs- 
gerecht dargestellte Hitzeschutzschild 3 weist 'einen aus 
Aluminium hergestellten Trager 4 auf, der mit seiner 
freiliegenden Seite dem Auspufftopf 1 zugewaiidt ist. Der 
Trager 4 besteht aus einem glatten, perforiertexi 
Aluminiumblech, das eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 
0,8 mm auf weist. 

Es ist zu erkennen, dass der Tr&ger 4 eine Vielzahl von 
Schalldurchlassof fnungen 5 aufweist . Der Durchmesser der 
Schalldurchlassof fnungen 5 liegt im Bereich von 0,1 bis 
3 * mm, Bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei welcher der, 
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Durchmesser der Schalldurchlassof f nungen 5 zwischen 

0,1 und 1,9 mm betr&gt und die Tr&geroberf lache bis zu 24 

Schalldurchlassof f nungen 5 pro cm 2 aufweist. 

An der Innenseite des Tr&gers 4 ist eine Schallabsorp- 
tionsschicht 6 angeordnet, die mit einer aus Aluminium 
hergestellten Warmeabschirmung 7 abgedeckt ist. Die dem 
Bodenblech 2 zugewandte Warmeabschirmung 7 beeteht 
vorzug^weise aus einer Aluminiumfolie, die eijie Dicke im 
' Bereich von 20 bis 80 \xm, beispielsweise etwa 50 |im 
aufweist. Die Warmeabschiarrnung bzw. Aluminiumfolie 7 kann 
eine Mikroperf oration aufweisen. Der Lochdurchmesser der 
(nicht dargestellteri) Mikroperf oration liegt * beispiels- 
weise im Bereich von 0,1 bis 1 mm, wobei bis zu 12 Locher 
pro cm 2 ausgebildet sein kdnnen. 

Anstelle eines Tragers 4 aus dunnem," mikroperf oriert em 
Aluminiumblech karin auch ein gitterartiger Trager aus 
Aluminium verwendet werden, wobei dann zwischen dem 
Trager und der Schallabsorptionsschicht 6 vorzugeweise 
eine echalldurchlassige Aluminiumfolie angeordnet ' wird. 

Der Trager 4, die Schallabsorptionsschicht 6 und die 
Warmeabschirmung 7 des Hitzeechutzschildes 3 sinddurch 
randeeitige B6rdelung des Tragers 4 miteinander ver- 

1 bunden. Die Render der Schallabsorptionsschicht 6 sowie 
der Warmeabschirmung 7 sind dabei in der Bordelkante 9 
eiiigeklemmt . Der Hitzeschutzschild 3 ist ah der Unter- 

, seite des Fahrzeugbodens 2 voraugsweise durah warme- und 
schallisolierende Bef estigungsmittel (nicht geseigt) , 
beispielsweise in Form von Kunstatof f schrauben mit aus 
Elastomeren gefertigten Unterlegscheiben oder Abstands-' 
haltem, bef estigt . 
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Die Schallabsorptionsschicht 6 ist aus mehreren uberein- 
ander gelegten Lagen sines Aluminiumgewirkes gebildet, 
wobei die iiagen zu eixier durchlaseigen Matte 10 verpresst 
sind. Die Matte 10 ist ein flaches, d.h. im wesentlichen 
plattes Flachengebilde . Sie besitzt eine relativ. hohe 
Biegsteifiigkeit. Bin Abschnitt " einer solchen Matte 10 ist 
in Pig- 2 gezeigt. Die Matte 10 bzwJ Schallabsorptions- 
solxicht 6 waist eine Vlelzahl von kleinen, verzweigten 
Offnungen bzw. Kantian 11 auf - Die Dicke der Schallab- 
sorptionsschicht 6 bzw. Matte 10 liegt im Bereich von 0,5 
bis 10 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 2 mm. Sie 
'besitzt ein Flachengewicht im Bereich von 8 bis 15 g/dm a . 

In Fig- 3 ist ein Abschnitt einer einzelnen Lage 12* des 
. Aluminiumgewirkes dargestellt. Es ist zu erkennen, dass 
das Aluminiumgewirke sine Einfadenmaschenware ist, d-h. 
.die Maschenf lache ist durch die Verschlingung eines 
einzigen querver 1 auf enden , streif'enf ormigen Aluminium- 
f adens 13 gebildet . Jede Masche besteht aus einem Kopf 
14, zwei Schenkeln IS , 16 und zwei FtiiSen 17, 18. Die 
nebeneinander angeordnetan Maschen bilden eine 
- entsprechend -querver 1 auf end© Maschenreihe , wahrend 

mehrere ftbereinander angeordnete . Maschen ein sogenanntes 
Maschenstabchen bilden- 

Das Aluminiumgewirke ist derart ausgebildet, dass der 
mittlere Abstand a zwischen zwei' aufeinander folgenden 
Maschenstabchen wesentlich grofier ist, als der mittlere 
Abstand b zwischen den beiden Schenkeln 15, .16 einer 
Masche/ in dem dargestellten Ausftihrungsbei spiel ist der 
mittlere Abstand a zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen etwa doppelt so gro£ wie der mittlere 
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Abstand b zwischen den beiden Schenkeln 15, 16 einer 
Mas che. 

Das in Pig. 4 schematise*, und ebenfalls nicht mafcstabs- 
gerecht dargestellte Ausftihrungebeispiel unterscheidet 
sich von dam in Fig. l gezeigten Aus ftthrungsbei spiel * 
dadurch, dass der Trager 4 und die W&rmeabschirmung 7 
profiliert ausgebildet sind. Sowohl der Trager 4 als auch 
die Warmeabschirmung 7 weisen jeweils ein zickzack- 
formiges Profil auf, das beispielsweise durch .entspre- 
chendes Formpressen erzeugt wird> Aufgtund des zickzack- 
formigen Profila des Trigers 4 und der warmeabschirmung 7 
ergeben sich an der Unterseite und Oberseite der -Schall- 
absorptionsschicht . 6 zwlckelf Srmige HohlrSume 19, die 
insbesondere w&rmeisolierend wirken. 

Der Trager 4 ist wiederum raifc einer Vielzahl* von Schall- 
durchlassoffnungen 5 v£rsehen> Die Offnungen 5 sind vom 
Auepufftopf i aus betrachtet jeweils am Grund der 
Z^ickelt&ler angeordnet. Zusatzlich oder altemativ 
k6nnen Schalldurchlassof fnungen auch an den SuiSeren • 
Zwickelspitzen des Tragers 4 angeordnet sein. 

In- Fig. 5 ist ein drittes Ausf 'Qhrungsbeispiel darge- 
stellt, bei dem der Hitzeschild 3 wiederum einen aus 
Aluminium hergestellten, eine glatte Oberflache ■ 
aufweisenden Trager 4, eine Schallabsorptionsschicht 6 
und eine aus Aluminiumfolie hergestellte Warmeabschirmung 
7 aufweist. Dieses Ausftihrungsbeispiel , unterscheidet sich 
von dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zunachst 
dadurch, dass zwischen dem perforierten Trager 4 und der 
• Schallabsorptionsschicht 6 ein Abstandshalter 20 ange- 
ordnet ist. Der Abstandshalter 20 besteht aus einer 

profilierten Aluminiumf olie, die vorzugBweise perforiert 

» 
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ist. Die AluminiuTCifolie 20 ist wellenf ormig, zickzack- 
f ormig oder in anderer Weise profiliart ausgebildet, so 
dasB zwischen dem Tr&ger 4 und der Schallabsorptions- 
schicht 6 ein insbe sonde re warmeisolierend wirkender, 
spaltf ormiger Luftraum 21 vorhanden ist. 

Ferner unterscheidet sich das AusfiihrungsBei spiel gemalS 
Pig. 5 von dem in Fig. 1 gezeigten Ausf tthrungsbeispiel 
dadurch, dass der Hitzeschil.d 3 eine weitere Schall- • 
absorptionsschicht 6' aufweist, wobei -zwischen den beiden 
Schallabeorptionsschichten 6, 6' ebenfalls ein Abstands- 
halter 20' angeordnet ist. Der Abstandshalter 20 ' kann 
enteprechend dem Abstandshalter 20 ausgebildet sein. Er 
dient der Bildung eines w&rmeisolierenden Luftraums und 
kann inebeeondere aus einer profilierten sowie perforier- 
ten Aluminiutnfolie beetehen. Des weit-eren ist auch 
zwischen der Schallabeorptioneschicht 6' und der Warmeab- 
schirmung 7 ein entsprechend prof ilierter Abstandshalter 
20' ' vorgesehen, 

Die Schallabaorptionsschichten 6, 6' sind wie bei. den 
beiden zuvor beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen jeweils 
aus mehreren zu einer durchlassigen Matte verpressten 
I>agen aus Aluminiumgewirke gebildet. Die Schallabsorp- 
tionsschichten 6, 6' haben somit die Form plattgepresster 
Mat ten. 

Kl Die Erfindung ist in ihrer Ausfuhrung nicht auf die 

vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt . 
Vialmehr sind eine Reihe vori Varianten mdglich, die auch 
bei grunds&tzlich abweichender Gestalfcung von dem in den 
beiliegenden Anspriichen def iriierten Erf indungsgedanken 
i Gebrauch machen. So kann der erf indungsgemafee Hitze- 

schutzschild 3 nicht nur zur Abschirmung eines Auspuff- 
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topfes 1 oder anderer Teile einer Auspuff anlag© einge- 
setzt warden', eondem beispielsweise auch zur Abschirmung 
von Bereichen des Motorblockes gegentiber der Stirnwand 
des Fahrgaetraumes . Insbesondere liegt es ira Rahmen der 
vorliegenden Er£indung, einzelne Merkmale der vorstehend 
bescbriebenen AusfflbrungBbeispiele miteinander zu 
kombinier en . 
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PatentansprucHe 

» 

1. Schallisolierender- Hitzeschutzschild (3), 
insbesondere fte Kraf tf ahrzeuge, mit einetft aus Aluminium 
hergestellten Trager- (4) , mindestena einer 
Schallabsorptionsechicht (6) und einer aus Aluminium 
hergeBtellten Warmeabschirmung (7) , 

dadurch gekennzei'chnet, dass die- 
mindestens eine Schallabsorptionaschicht (6) aus mehreren 
zu einer durchlaseigeri Matte (10) verpresaten Lagen .(12) 
aus Aluminiumgewirke gebildet ist. 

2, Hitzeschutzschild nach Anepruch 1, x < 
dadurch gekennzeichnet, dass das- 
Aluminiumgewirke in Form einer Binf adenmaschenware 
hergestellt ist. 

r 

3. Hitzeschutzschild nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekehnzeiehnet, dass das 
Aluminiumgewirke derart ausgebildet ist, dass der 
mittlere Abstand (a) zwischen zwei aufeinander folgenden 
Maschenstabchen grdfier oder kleiner. ist,. als der mittlere 
Abstand (b) zwischen den beiden Schenkeln (IS, 16) einer 
Masche. 

4. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruch'a 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet,. dass das 
Aluminiumgewirke unterschiedlich breite Maschenstabchen 
und/oder unterschiedlich breite Maschenreihen aufweist. 



HV/sb 020371 



Datum 18.11.02 17:18 FAXG3 Nr: 600180 von NVS:FAXG3.I0.0201/030430945620 (Seite 13 von 20) 



- 11 - 





5. Hitzeschutzschild nach einem .der- Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzei'chnet, dass 

der Tr&ger (4) perforiert oder in Form eines Gitters 
ausgebildet ist. 1 

6. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch ge'kennzeichne ? t, dass 

der Trager (4) eine f reiliegende . Seite mit einer Vielzahl 
von Schalldurchlaesoffnungen (5) aufweist, deren 
Lochdurchmesser kleiner oder gleich 3 mm betragt. 

7. Hitzeschutzschild nach einem der* Anspriiche 1 bis 4-, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4). eine f reiliegfende Seite mit .einer Vielzahl von . 
Schalldurchlassoffnungen (5) aufweist, deren Lochdurch- 
messer im. Bereich von 0,1 bis 1,9 mm liegen, wobei' bis zu 
24 Schalldurchlassdf fnungen (5) pro era 1 angeordnet sind. 

3, ' Hitzeschutzschild nach einem. der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4) eine Dicke von 0,5-bis 0,8 mm aufweist. 

9. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet., dass die 
die schallabsorptionsschicht (6) bildende. Matte. (10) eine 
Dicke im Bereich von 0,5 bis 10 mm- aufweist. 

10. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche l bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
W^rmeabschirmung (7) aus Aluminiumf olie gebildet ist. 

11. Hitzeschutzschild nach einem der Anspriiche l bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmeabschirmung (7) mikroperf oriert ist. 
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12 Hitzeschutzsch'ild nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (4) und/oder die Warmeabschirmung (7) profiliert 
ausgebildet sind. 

13. Hitzeechutzschild nach einem der Anspriiche 1. bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Trager eine freiliegende, im wesentlichen glatte 
Oberflache aufweist. 

14. Hitzeechutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Trager (4) und der schallabsorptionsschicht 
(6) und/oder zwischen der Schallabsorptionsschicht (6') 
und der Warmeabschirmung (7) ein Abstandshalter (20, 
20'') angeordnet iet. 

15. Hitzeschutzschild nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei Schallabsorptionsschichten (6, 6') 
vorhanden sind, 1 zwischen denen ein Abstandshalter (20') 
angeordnet ist . 

16. ' Hitzeschutzschild nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstandshalter ' aus einer' prof ilierten Aluminiumf olie 
gebildet ist. 
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Zusammenfas sung 

Die Erf irxdung betrifft einen echallisolierenden Bitze- 
schutzschild (3), insbesondere fur Kraft fahrzeuge, der 
einen aus Aluminium hergestellten .Trager (4), eine 
Schallabeorptionsschicht (6)'und eine aus Aluminium 
•herge st elite ttarmeabsehirmung (7) aufweiet. Urn ein 
einfaches Recycling zu ermoglichen eowie eine hobe Warme- 
abschirmwirkung als auch ein hones Schallabsorptions- 
vermogea zu erzielen, wird vorgeschlagen, als Schall- 
absorptionsschicht (6) eine durchlassige Matte aus 
Aluminiumgewirke zu verwenden, wobei das Aluminiumgewirlce 
mehrlagig ubereinander gelagt und zu der durchlassigen 
Matte verpresst ist. Der erf indungsgamafie Hitzeschutz- 
schild (3) stellt somit ein Einstoffprodukt dar. Der 
Trager (4) besteht vorzugsweise aus einem mikroperfor.ier- 
ten Aluminiumblech, wahrend die warmeabschirmung (7) 
vorzugsweise aus Aluminiumfolie hergestellt ist. 

Fur die Zusammenfassung ist Pig. 1 vorgesehen. 
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FIG. 1 
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FIG. 5 
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